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图8上部是实时波形的时域显示框，下面的实时波形的频域显示框，左下是当前声压级的柱状图，有多通道时就有多个柱状图。


下面的两个选择框，左边的示波选择框里的采集仪内增益和采集仪外增益的选择同上面的描述一样。频率计权方式可以根据需要选择 A计权、C计权及线性。


示波频率的选择可以根据分析的频率决定，只要大于被分析测试频率的两倍以上。


时间计权方式可以选择时间平均，时间快及时间慢。时间快及时间慢是按声学测量的指数平均，时间快的时间常数是0.125秒；时间慢的时间常数是1秒。快慢的选择只影响声压级的读数的响应。


示波时间可以在0.125-1秒内进行选择，它决定了显示的更新的速度。


监视通道可以根据需要选择，但是在通道参数选择中没有选择的通道不在此例。


显示图型可以选择频谱图；1/1倍频程及1/3倍频程频谱。


触发选择包括自动触发；单触发及多触发，选择自动触发时分析仪连续测试，显示时域及频域曲线。选择单触发时测试仅仅在信号超过触发电平的时候才进行一次测试，显示时域及频域曲线，并且保持测试频域曲线直到重新开始。选择多触发时，只要信号电平超过触发电平的时候就进行测试，更新测试结果的时域及频域曲线。触发电平可以更改，电平大小可以参见时域曲线。


点击 示波 按钮，即进入声压级测量及频谱分析，点击 停止示波 按钮，即退出声压级测量及频谱分析。
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图8右下的采集选择框是设置采集参数的，其中采样频率一般应该大于被测试信号频率的2倍，采样时间可以选择或者输入，采样样本个数和样本间隔时间可以选择或者输入，定义好要保存的数据文件，点击 开始采集 ，分析仪即采集数据并且存入文件。


停止示波时，移动鼠标可以显示该点频率时的时域幅度值或者频域的幅度值。


图9 显示了测试时选择1/3倍频程及1/1倍频程的频谱图


按打印钮可以打印当前的显示图形。












































图 9





振动的测量也与声测量一样，但是显示的是加速度。
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标准化声压级差 standardized level difference	


		Dn T= D – 10 lg T/T0     dB


式中：D ----声压级差，单位dB


T ---- 接收室的混响时间，单位秒


T0 ---- 参考混响时间，单位秒，=0.5 s


表观隔声量 apparent sound reduction index


R’  =  D + 10 lg (S/A)   dB


式中：D ----声压级差，单位dB


A ---- 接收室的吸声量，单位米


S ----- 隔墙面积，单位平方米	


GB/T  19889.5-2005 建筑和建筑构件隔声出来第5部分外墙构件和外墙空气声隔声的现场测量


GB/T  19889.6-2005 建筑和建筑构件隔声出来第6部分楼板撞击声隔声的实验室测量


	规范化撞击声压级 normalized impact level difference	


          Ln =  Li  +  10lg A/A0 dB


式中：A0 ---- 参考吸声量，单位米（10m2）


	  A  ---- 接收室的吸声量，单位米，


	  A = 0.16 V / T60


Li  ---- 在被测楼板有标准撞击声源激励时，在接收室测得的1/3倍频程的平均声压级。


GB/T  19889.7-2005 建筑和建筑构件隔声出来第7部分楼板撞击声隔声的现场测量


规范化撞击声压级 normalized impact level difference	


          Ln =  Li  +  10lg A/A0 dB


标准化撞击声压级 standardized impact sound pressure level 	          L’Nt = Li – 10lg T/T0  dB
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一  简介：


HS5670型多通道噪声振动测量分析系统是一台多通道（1-6通道并且可以扩展到16通道）建筑声学及环境声学的多功能测试分析仪器。整套仪器包含HS5670型多通道噪声振动测量分析系统硬件部分及控制软件部分。 HS5670型多通道噪声振动测量分析系统可以进行实时频谱分析、 1/1及1/3的倍频程的频谱分析、房间及厅堂的混响测试和建筑物的隔声测试。测试过程完全由计算机控制，测试结果以图形及数据显示。测试数据可以保存及打印。





二  性能和技术指标：


配置：


1/2英寸驻极体电容传声器


前置放大器及电缆


加速度传感器及电缆（选配）


HS5670型多通道噪声振动测量分析系统（通道配置用户定）


笔记本计算机或者台式计算机（选配或者用户自己配）


噪声测量部分：


测量传声器：1/2英寸驻极体电容传声器（20Hz-12.5kHz）


频率范围： 20Hz～20kHz


测量范围：30～140dB (四档可选)


频率计权：线性，A计权,C计权 (符合IEC61672标准)
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振动测量部分：


传 感 器： 压电加速度计（ICP型）


灵 敏 度：  5mV/m s –2


频率范围：0.5Hz～5KHz


	最大允许加速度： 1000 m s –2


	质    量：32g


    出来频率范围： 0.5Hz～5kHz


	测量范围：0.1--1000 m s –2


混响和隔声测量计算符合标准：


GBJ   75-84 建筑隔声测量规范


GB/T  19889.3-2005 建筑和建筑构件隔声测量第3部分建筑构件空气声隔声的实验室测量


GB/T  19889.4-2005 建筑和建筑构件隔声测量第4部分房间之间空气声隔声的现场测量


*GB/T  19889.5-2005 建筑和建筑构件隔声出来第5部分外墙构件和外墙空气声隔声的现场测量


GB/T  19889.6-2005 建筑和建筑构件隔声出来第6部分楼板撞击声隔声的实验室测量


GB/T  19889.7-2005 建筑和建筑构件隔声出来第7部分楼板撞击声隔声的现场测量
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附件：


1 各种测量的计算方法：


GB/T  19889.3-2005 建筑和建筑构件隔声测量第3部分建筑构件空气声隔声的实验室测量





隔声量 sound reduction index 


R  =  L1 – L2 + 10 lg (S/A) dB


式中：	L1 ---- 声源室内平均声压级，单位dB


L2 ---- 接收室内平均声压级，单位dB


S  ----- 试件面积，单位平方米


A  ---- 接收室内吸声量，单位平方米


表观隔声量 apparent sound reduction index


R’  =  L1 – L2 + 10 lg (S/A)  dB


GB/T  19889.4-2005 建筑和建筑构件隔声测量第4部分房间之间空气声隔声的现场测量


声压级差 level difference	


 D = L1 – L2


式中：L1 ---- 声源室内平均声压级，单位dB


L2 ---- 接收室内平均声压级，单位dB


规范化声压级差 normalized level difference	


		Dn = D – 10 lg A/A0     dB


式中：D ----声压级差，单位dB


A ---- 接收室的吸声量，单位米


A0 ---- 参考吸声量，单位米（10m2）
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三 使用：


在使用HS5670型多通道噪声振动测量分析系统（下称分析仪）以前，首先应检查分析仪的所有附件并且仔细阅读使用说明书。


控制软件的安装：


将所配的软件光盘放入计算机的光驱，运行光盘上的“SETUP.EXE” 文件，按照提示要求做相应的输入。安装完成以后，将在桌面上显示HS5670型多通道噪声振动测量分析系统的快捷图标。


使用USB联接电缆将HS5670型多通道噪声振动测量分析系统硬件部分与安装好软件的计算机连接起来。如果首次使用，要安装硬件驱动程序，驱动程序在主程序目录下的 \USB_AD_驱动。把所配的带传声器的前置级延伸电缆插入相应的插孔，注意号码应该一一对应。检查无误后打开HS5670型多通道噪声振动测量分析系统的电源开关，分析仪的通道指示灯应该亮，表示该通道工作正常。


双击桌面上显示的HS5670型多通道噪声振动测量分析系统的快捷图标，开始运行HS5670型多通道噪声振动测量分析系统程序，


如果USB接口连接不正常，计算机显示：


























图 2


                           3















































图  14


其中，被测面积可以输入被测试件的面积，按平方米计。接收室体积是指被测量的接收室的体积，按立方米计。当选择外墙面空气声隔声（扬声器）时要求输入扬声器的入射角，按度计，确省值为45度。


图14中有一数据的批量选择和任意选择，是指测试点的选择。当选中批量选择的时候，可以选择调入数据文件中起、止位置。如果选择任意选择，则可以任意点击要选择的数据行。


倍频选择和起、止频率的选择是用于选择测试是按1/1倍频程还是1/3倍频程进行的。


选择好所有的数据以后，可以点击 计算 扭，计算机开始计算，根据选择的 测量选择所选择的项目，进行计算，结果显示在列表里，下面的图显示了测量选择所包含的所有要求的隔声与频率的关系曲线。


按打印钮可以打印当前的显示图形。
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此时应该检查USB线的连接。在未接USB连线或者没有使用HS5670型多通道噪声振动测量分析系统，按“确定”仍然可以进入程序，但是无法采集到数据，只能使用原来的数据文件显示测试的结果。


如果一切正常，计算机显示：









































图 3





点击“视图”，在下拉菜单里可选择


声学振动测量;


混响测试;


隔声测量；


隔声计算


点击某一个选项，可以选中相应的测量。
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进行。测量结束以后，自动进行接收室的数据修正，当修正值超出修正范围（见附件）的时候，会在测量结果的上面标注某一频率超出。


按保存测点数据按扭，即保存当前的测量结果以便进行下个测点的测量。


所有的声源室及接收室的噪声测量结果，均可以作为不同种类的隔声性能评价的依据。


测试原始数据同样可以保存以便以后调用，方法同混响测试数据保存。


按打印窗口钮可以打印当前的显示图形。


按退出窗口扭退出隔声测量。


9  隔声计算


点击下拉菜单的 隔声计算，计算机弹出隔声计算窗口，如图 14。


隔声计算首先要有混响测量的数据及隔声测量取得的数据，混响测量的数据可以点击 读取混响数据文件，按提示输入混响测试时候生成的混响数据文件，如果显示读取成功则表示混响数据已经读入计算机。隔声测量取得的数据有EXCEL文件保存，计算前可以按 打开隔声数据文件 扭，然后选择文件名（在隔声测量中保存的文件名）。调入隔声测量取得的数据。


图14的左上部分是测量选择部分，可以根据要求选择构件空气声隔声（实验室）、两室之间空气声隔声、外墙面空气声隔声（交通噪声）、外墙面空气声隔声（扬声器）、楼板撞击声隔声（实验室）和楼板撞击声隔声（现场）。
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图 13


图中左边的测试选项，包括声源室及接收室的监控通道选择，采集仪外增益及频率计权方式的选择。公共参数的选择有采集仪内增益、示波频率及时间计权方式和测量时间的选择。其中，测量时间的选择是按照平均时间的要求而设置的。一般可以选择五秒。测试点号可以选择，以便以后用做空间平均时使用。


首先要进行背景噪声的测量，只有先进行了背景噪声的测量，才能启动隔声测量，否则计算机会提示先进行背景噪声的测量。按下测量背景噪声扭，进行背景噪声的测量，测量结实以后，背景噪声的测量结果会自动保存。


按启动测量按扭，即开始进行隔声测量，即同时测量声源室及接收室的噪声。图的上方显示声源室的1/3的频谱，中间是接收室的1/3的频谱，图下方是1/3的频谱的声压级差。测量时间按上面的选择
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系统的校准：


   在上面的选项中选择 〈声学振动测量〉，计算机显示如下，


















































                          图 4


双击显示左边框中的〈通道参数选择〉进入通道参数选择图标，见图5。可以根据分析仪硬件部分的配置及测试要求，选择采集通道；是否使用去均值；对数及线性；当前及标定时采集仪的外增益和声学计权方式。


选择采集通道：如果选中某通道则该通道工作，否则不工作。通道选择可以是单通道或者多通道，多通道选择时一般要保证是相邻的多个通道。如混响测试时可以选择某一通道，而隔声测试时必须选择两个通道。


                                                            5









































图 5 


去均值选择： 如果选中，则去除该通道测试过程中的直流偏移所产生的影响，一般测试都选择。


对数及线性：是对测试传感器及显示形式的选择，当进行声学测试时，均选择对数；在进行振动测试时选择线性。


当前采集仪的外增益：采集仪的当前的某通道外增益是指分析仪内部的某通道的放大器的增益，该增益的选择影响测试范围，在对数及线性选择时选择对数的情况下，该增益有 20dB、40dB、60dB、80dB四项可选，增益的选择决定了测试的范围的下限，一般情况下上限是在所选择的增益上加60dB。如被测试信号约在94dB左右，那么应该选择增益为40dB、60dB或者80dB，如果选择20dB增益，就会出现过载。如果选择线性时，增益有 0.1、1、10、100可选。
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点击 查看混响数据文件 ，可以查看以往的测试结果，计算机弹出窗口如图12，点击 读取混响数据，在弹出窗口里输入文件名，即可以查看文件中保存的测试结果，屏幕显示相应的曲线。改变 发声类型 和 发声频率 ，可以改变要查看的内容。









































		          图 12


测试原始数据也可以保存，测试结束后，点击保存数据就可以将当前的测试数据保存，以供以后的分析。同样数据保存时要输入文件名等。同样分析仪可以载入原始数据文件，点击从文件读取数据按钮，就可以选择载入以前的数据文件，在屏幕上显示以前测试的结果。


按打印钮可以打印当前的显示图形。


隔声测试：


关闭混响测试，点击视图下拉菜单中的隔声测试，就进入隔声测试程序。计算机显示如图13。


                                                           15





标定时采集仪的外增益：是指在标定的时候所使用的分析仪内部的某通道的放大器的增益，一般情况下，使用40dB档（对数）。或者1（线性）。


声学计权方式：分析仪内部的某通道的频率计权的选择，可根据需要选择 A计权、C计权及线性。


上面这些设置在多通道工作的时候是必须预先进行的。


在通道参数选择完成后，点击左上的传感器标定，在弹出的下拉菜单里显示了所有通道的标定系数（在该控制软件首次安装后，缺省标定系数均为 1.0000）。点击选择要标定的通道计算机显示如图6所示。















































图 6


                                                            7





当要进行多次测试时，后续的测试结果会同以前的结果进行算术平均，结果显示在T60的显示框内。首次测量前混响显示为负数。


测试结果可以保存，以备隔声测试时使用。点击 保存当前混响数据 ，屏幕会弹出窗口，请你选择是否保存当前的混响测试数据，如果选择 是，屏幕会弹出文件输入框，根据需要可以把当前的测试结果存入原有的文件或者另外的新的文件，文件名以 La 为扩展名。当当前的测试结果保存到原有的文件中的时候，如果该文件中已有相同的数据，则会提醒是否要替代原来的结果。见图 11。这些混响测试结果的数据文件，可以在隔声测试的时候派是用场。





















































图 11
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测试选项：图10 的下面部分是测试选项，其中采集仪内增益；采集仪外增益；时间计权方式；频率计权方式；采样频率及选择测试通道均同前面介绍的一样。分辨率是指混响测试时候的结果精度，目前仅固定为0.01秒。发声时间是指内部声源的发声时间。该声源是分析仪通过计算机发出的，使用计算机音频输出插口输出。测试持续时间，是指测试的持续时间，测试持续时间减去发声时间应该大于预期的混响时间。即发声时间为2秒，预期的混响时间为1.5秒，那么测试持续时间应该选 5 秒。发声类型可以选择宽带白噪声、宽带粉红噪声、1/1倍频程带宽白噪声、1/3倍频程带宽白噪声和纯音信号。当选择1/1倍频程带宽白噪声和1/3倍频程带宽白噪声和纯音信号的时候，可以根据下拉菜单的选项选择中心频率。


选择好测试选项后，点击开始测试按钮就可以开始测试，计算机先发出预先设置的噪声，到达发声时间后自动关断，测试持续时间到了以后，计算机开始计算，并显示结果。屏幕的上半部分显示声音的时域波形，下面是声压级的衰减曲线。并显示测试的混响时间。


测试过程中如果发现测试时候的背景噪声和发声时候的声压小于35dB的时候，会提请注意。小于20dB的时候，没有测试结果。


人工拟合的功能可以对测试结果进行人工拟合，用鼠标点住圆圈，就可以任意移动斜线，修改至符合要求。
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声校准，图中，当前通道中指示的是选择的当前通道号，采集仪内增益选择1，采集仪外增益在前面已经选择为40dB, 输入物理量值是指分析仪内送到模数变换器的目标电压，选择为1.0000V，声级计权方式选择 A计权。把声校准器（94dB）套在该通道的传感器上，打开声校准器，点击“显示波形”按钮，计算机即进行标定，显示如图7。在采集均方根值的窗口里显示模数变换器实际采集的电压均方根值，标定系数框里显示当前的标 定系数，显示曲线为当前校准器声源的波形。等到显示的波形稳定以后，点击停止显示按钮，计算机即停止校准，并且显示当前的标定系数。一般情况下，该标定系数应该为 0.3300±0.3左右。如果标定系数太大或者太小，则应该重新标定。该通道标定完成后，点击保存当前通道按钮，保存该通道标定系数。









































                        图7
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声功率的测量：


当在右下框的声功率级的选择框勾选的时候，输入包络面的面积，在测量过程中，会同时计算声功率级。声功率级的计算是按照所有选择使用的测量通道进行的，如果选择了五个通道，那么五个通道的声压级的测量结果会参与声功率的计算。因此选择使用的通道必须与实际测量的通道相一致。


混响测试：


点击视图的下拉菜单，选择混响测试即进入混响测试程序。计算机显示如图10
























































图 10
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同样，如果该通道是选择线性，那么标准器应该使用 1 g 的标准震动台，采集仪外增益选择为1，输入物理量值选择为1.0000V。


但是标定系数会因为加速度传感器的不同而不同。不一定在0.3300左右。其余同声通道标定一样。


按此方法，对所有选择的通道进行标定。传感器标定一旦完成，数据将保存，不必每次测试都进行该项标定，除非长时间不用或者有附件更换。


声压级测量及频谱分析：双击左上角的 采集与示波 既可进入声压级测量及频谱分析。计算机显示如图8 





















































图 8
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